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(57) Abstract: The invention concerns a running tread (3) of thickness E, designed to be used in a tyre with carcass reinforcement 
(1) whereon is mounted a crown reinforcement (2) and comprising on its outer surface a plurality of grooves (31, 32) of depth h, 
including at least circumferential grooves axially separated by ribs. The invention is characterised in that said tread is provided with 
at least an inner and cricumferential gum-on-gum anti-adhesive element (5) whereof the outer wall, viewed in meridian section, has 
partly a contour identical to the contour of the wall of the grooving groove to be produced, the point(s) of said wall furthest from the 
axis of rotation being radially distant from the surface of the running tread by a quantity h! less than the depth h of the grooves, and 
the point(s) of said wall nearest to the axis of rotation being radially distant from the surface of the running tread by the maximum 
grooving length H. 
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(57) Abrege : Bande de roulement (3) d'epaisseur E, destinee a etre utilisee dans un pneumatique a armature de carcasse (1) sur- 
mont6e d'une armature de sommet (2) et comprenant sur sa surface exterieure une plurality de rainures (3 1 , 32) de profondeur h, dont 
au moins des rainures circonferentielles separees axiaJement par des nervures, caracterisee en ce qu*elle est munie d*au moins un 
element anti -liaison (5) gomme sur gomme, interne et circonferentiel, dont la paroi exterieure, vue en section mendienne, a en partie 
un contour identique au contour de la paroi de la rainure de recreusage a creer, le (les) point(s) de ladite paroi le (les) plus eloigners) 
de l'axe de rotation 6tant radialement distant(s) de la surface de bande de roulement d'une qualite* h Y infdrieure a la profondeur h 
des rainures, et le(les) point(s) de ladite paroi le(les) plus proche(s) de l'axe de rotation £tant radialement distant(s) de la surface de 
bande de roulement de la hauteur maximale de recreusage H. 



WO 02/090094 



PCT/EP02/04712 



BANDE DE ROULEMENT RECREUSABLE POUR PNEUMATIQUES ET PROCEDES POUR L'OBfENIR 



L'invention concerne un pneumatique, et plus particulierement la bande de roulement d ! un 
tel pneumatique apte k etre recreusee, quelles que soient les caracteristiques d'une telle bande de 
5 roulement. 

Dans la tres grande majorite des cas, les sculptures de bandes de roulement pour 
pneumatique pour vehicule poids lourd sont pourvues de rainures circonferentielles, rectilignes, en 
zig2ag ou ondulees, lesdites rainures pouvant etre reunies par des rainures et/ou incisions 
transversales. Les rainures circonf6rentielles comportent g6neralement des temoins d'usure, petites 

.10 plates-formes de melange caoutchouteux vulcanise (ou gomme) couvrant sur une certaine longueur 
circonferentielle le fond de ces rainures, ledit temoin indiquant la profondeur de sculpture minimale 
qui doit legalement rester sur la bande de roulement en utilisation. Les sculptures pour vehicules 
poids lourd sont recreusables (operation par laquelle on peut recreuser de nouvelles rainures), et les 
pneumatiques ayant de telles sculptures portent sur leurs flancs la mention anglaise "Regroovable" 

15 ou le symbole "U". Le recreusage permet d'une part de prolonger le potentiel d'adhfrence du 
pneumatique poids lourd et d'autre part d'accroTtre de fa9on importante le rendement kilom&rique : 
de 15 a 30% selon les cas et cela sans penaliser la possibility de rechapage, qui est par ailleurs une 
caracteristique essentielle d'un pneumatique poids lourd. II faut ajouter que le recreusage permet 
6galement une Sconomie de carburant, le pneumatique presentant une resistance au roulement plus 

20 faible, du fait de la profondeur r&iuite des rainures a Tetat initial comparativement k celles d'un 
pneumatique ayant a l'etat neuf une profondeur de sculpture totale correspondant a. la profondeur 
de recreusage maximale. 

Comme connu en soi, le recreusage d ? une rainure peut s'effectuer a l'aide d'une lame 
arrondie chaufifante, manipulee encore souvent par un operateur. Ladite lame, reliee a un bati qui 

25 prend appui sur la surface de bande de roulement, peut etre utilisee manuellement de fa9on a suivre 
assez fidelement le trac^ de la rainure sur la surface de la bande de roulement, meme dans le cas 
d'une rainure a trace non rectiligne. Cette operation de recreusage requiert cependant un certain 
nombre de pr6cautions. La premiere d'entre elles consiste a effectuer Toperation de recreusage 
lorsqu'il reste environ 2 mm de profondeur de rainure, ladite profondeur etant mesur<§e entre la 

30 surface de bande de roulement et la surface radialement exterieure des temoins d'usure places en 
fond de rainure. Cette pr6caution permet une bonne visualisation du dessin de sculpture et ainsi de 
le reproduce sans difficulte majeure. Connaissant la profondeur de sculpture restante et la 
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profondeur de recreusage pr6conisee par le manufacturier de pneumatiques, il est alors possible 
d'ajuster et de regler la hauteur de la lame de recreusage. 

Les profondeurs de recreusage generalement indiquees sont des profondeurs theoriques. Si 
elles sont, dans une majorite de cas, satisfaisantes, et permettent de regler theoriquement la hauteur 

5 de lame pour conserver approximativement une certaine epaisseur de gomme entre le fond de 
rainure recreusde et la face radialement superieure de Tarmature de sommet, les risques d'un 
recreusage trop profond ne sont pas exclus. Or un recreusage trop pousse peut entrainer des 
dommages provoquant la destruction prematuree de 1'enveloppe de pneumatique. II peut aussi 
compromettre la possibility d'un rechapage economique, c'est-a-dire un rechapage ou seule la bande 

10 de roulement est changee. II peut aussi, dans certains cas extremes, laisser apparaitre, au fond des 
nouvelles rainures apres recreusage, les nappes de l'armature de sommet radialement sous-jacente, 
ce qui n f est pas admis de maniere generate par les legislations en vigueur. 

Afin de permettre la realisation d f un recreusage respectant pr&isement la pr6sence d'une 
Epaisseur de caoutchouc, au-dessus de la face radialement exterieure de l'armature de sommet, 

15 minimale et fixee par le manufacturier de pneumatiques, tout en permettant d'accroitre au 
maximum le rendement kilometrique du pneumatique, le brevet US 6 003 576 preconise, dans un 
pneumatique, comprenant une armature de carcasse radiale surmontee radialement d'une armature 
de sommet formee d'au moins une nappe d'elements de renforcement, et une bande de roulement 
pourvue de rainures pouvant Stre recreusees, de munir les parties de bande de roulement, disposees 

20 radialement sous les rainures recreusables, d'indicateurs de profondeur, chaque indicateur 
comprenant au moins un moyen indiquant la profondeur minimale & atteindre pour un recreusage 
efficace et la profondeur maximale ne devant en aucun cas etre d6pass£e. 

Les indicateurs de profondeur se presentent preferentiellement sous forme d'incisions de 
largeur faible non nulle plac6e en fond de rainure soit parallele k la direction de ladite rainure, soit 
25 perpendiculaire a ladite direction, soit les deux sirnultanSment, le moyen indiquant les profondeurs 
minimale et maximale 6tant alors la forme g6ometrique du fond de l'incision indicatrice de 
profondeur. 

Bien qu'ayant conduit a d'enormes progres dans Tart et la mani&re de recreuser une bande 
de roulement, les indicateurs de recreusage .n'enlevent pas, malgrS la mecanisation poussee et la 
30 robotisation, le risque de passage d'une lame de decoupe tres pres des nappes de l'armature de 
sommet ; ces indicateurs ne suppriment pas la presence humaine pour les reglages de profondeur. 
Par ailleurs, le recreusage est realist radialement sous les rainures originelles, conges en fonction 
d'une 6paisseur de bande de roulement neuve, et non en fonction d'une bande de roulement dont 
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l'epaisseur a fortement diminue et dont le dessin de sculpture optimal n'est pas obligatoirement le 
dessin C0119U pour I'6paisseur normale de bande de roulement 

II a egalement ete propose (US 2 148 343) d'incorporer dans la bande de roulement du 
pneumatique neuf une plurality de cordons disposes a l'int6rieur de ladite bande dans le sens 
5 longitudinal. Des que l'usure de la bande atteint les cordons ces derniers sont ejects par la force 
centrifuge et de nouvelles rainures sont alors formees. Cette solution conduit k des risques lies k 
rejection de morceaux plus ou moins grands de cordons qui lorsqu'ils sont projetes k haute vitesse 
pr6sentent un risque potentiel pour les personnes ou les vehicules k proximite ; en outre, ces 
morceaux constituent une pollution de l'environnement 

10 Afin de s'affranchir du mieux possible de tous les inconvenients cites ci-dessus, l'invention 

propose de figer les caracteristiques de recreusage, en particulier de profondeur de recreusage, dans 
la bande de roulement a 1'etat neuf. 

Aussi, la bande de roulement d'epaisseur E, conforme a l'invention, destinee k etre utilisee 
dans un pneumatique a armature de carcasse surmontee d'une armature de sommet, comprend sur 

15 sa surface de roulement exterieure une pluralite de rainures de profondeur h, parmi lesquelles au 
moins des rainures circonferentielles separees axialement par des nervures ; cette bande est en outre 
munie d'au moins un element anti-liaison gomme sur gomme, interne, dont la paroi exterieure, vue 
en section mSridienne, a en partie un contour identique au contour de la paroi de la rainure de 
recreusage a creer, le(les) points de ladite paroi le(les) plus eloign'd(s) de l'axe de rotation etant 

20 radialement distant(s) de la surface de bande de roulement d'une quantitehj inferieure a la 
profondeur h des rainures, et le(les) points de ladite paroi le(les) plus proche(s) de Taxe de rotation 
etant radialement distant(s) de la surface de bande de roulement de la hauteur maximale de 
recreusage H, cette bande etant caract6ris6e en ce que chaque element anti-liaison d£limitant une 
. rainure de recreusage comporte un moyen assurant une liaison partielle a son environnement 

25 caoutchouteux empechant Injection de mati^re occupant ladite rainure de recreusage pendant le 
roulage lorsque ledit element anti-liaison d6bouche sur la surface de roulement apres usure. 

Le moyen assurant une liaison partielle de l^lement anti-liaison au reste de la bande de 
roulement peut consister : 

soit en la forme ou le contour des extremes radialement sup6rieures des branches des 
30 incisions ou des intercalaires disposes dans la masse caoutchouteuse ; ledit contour 6tant defini 
comme une ligne- continue a hauteur variable, ladite hauteur etant mesuree par rapport au fond de 
Telement anti-liaison (point de la paroi exterieure dudit element le plus eloigne de la surface de la 
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bande de roulement), et etant avantageusement, parce que simple, representatif d'une fonction 
periodique (contour ondulS, en zigzag, crenel ou d'une forme equivalence) ; 

• soit en une plurality d'orifices dans les parois d'un intercalaire en mat^riau solide, . 
orifices permettant la formation lors du moulage et de la vulcanisation de la bande de roulement de 

5 ponts de gomme entre le cordon de recreusage et le restant de la bande de roulement, chaque orifice 
ayant une superficie au plus egale a 25 mm 2 et des dimensions maximales comprises entre 0,5 mm 
et 25 mm, 

• soit en au moins une discontinuity d'une incision ou d'un intercalaire, ladite 
discontinuity permettant en outre et comme ci-dessus la formation de ponts de gomme entre cordon 

10 de recreusage et bande de roulement. 

Lorsque le pneumatique arrive a une usure telle que la paroi radialement exterieure d'un 
el6ment anti-liaison d£bouche sur la surface de roulement, la portion de gomme inseree a Pinterieur 
de r^lement ou cordon de recreusage (par exemple, la matiere entre les deux branches d'un 
616ment anti-liaison) est retenue par les moyens de liaison partielle qui evitent toute projection 
15 violente lors du roulage. Ces memes moyens sont dits de liaison partielle puisqu'ils sont prevus 
pour permettre, le moment venu, l'enlevement du cordon de recreusage par un operateur exer9ant 
un effort raisonnable, eventuellement sans l'aide d'outil specifique. 

Pr^ferentiellement, il est prevu, en combinaison avec le moyen de liaison partielle de 
chaque' Element anti-liaison, un moyen signalant que l'61ement anti-liaison debouche sur la surface 
20 de roulement de la bande de roulement partiellement usee (c'est-a-dire a un niveau d'usure tel que 
les extremites dudit yi^ment radialement les plus proches de la surface de roulement a Tetat initial 
viennent en contact avec la chaussee pendant le roulage). Ce moyen rendant visible Tel^ment anti- 
liaison peut etre une matiere ayant une couleur distincte de la couleur de la bande pour etre 
clairement visible. 

25 

Un 61&nent anti-liaison gomme sur gomme (une gomme 6tant, comme connu en soi, un 
melange caoutchouteux comprenant un ou plusieurs elastomeres, une ou des charges renfor9antes, 
des produits de vulcanisation ainsi que divers adjuvants) peut se presenter sous les deux formes 
suivantes : 

30 • une decoupe ou une incision dont les parois en vis-a-vis sont distantes d ! une epaisseur 

pouvant etre comprise entre 0,2 mm et 2 mm, et sSparees par T atmosphere, 
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• un intercalaire d'epaisseur e anti-collant ou espace de largeur e rempli d'un materiau 
solide ayant Ja propriete d'etre un anti-collant entre gommes et de ne pas coller lui-meme sur des 
gommes ou d'etre tres aisement d£gradable ou pouvant etre dechir£ sous un faible effort, la 
quantity e pouvant Stre quasi-nulle. 

5 II faut entendre par element anti-liaison interne un element totalement insere k Pinterieur 

de la bande de roulement consideree a Petat neuf (les parois exterieures de cet Element sont 
entierement contenues a I'interieur de la bande de roulement) et ne d^bouchant pas sur la surface de 
roulement k l'etat neuf. 

Un Element anti-liaison, qu'il soit sous forme d'incision ou d'espace avec matiere anti- 
10 collante, a, vu en coupe, des parois exterieures pouvant etre representees par une courbe fermee 
telle que cercle, parallelogramme ou par une courbe ouverte : Pelement anti-liaison poss6dant 
alors au moins deux branches d'epaisseur e, qui sont preferentiellement, mais non necessairement, 
sensiblement paralleles au plan 6quatorial (il faut ici entendre par section d'un element anti-liaison 
une section perpendiculaire a sa dimension la plus grande). 

J 5 Les points de la paroi exterieure d'un element les plus ^loignes de l'axe de rotation sont 

prefSrentiellement distants de la surface de bande de roulement a l'etat initial d'une quantite h| telle 
que la difference (h - h,) est au moins 6gale & l'6paisseur normalise des indicateurs d'usure situes 
dans le fond des rainures circonferentielles. 

Dans le cas d'element anti-liaison k au moins deux branches, les contours ou formes des 
20 branches, vus en section, peuvent etre tels que le fond ou base dudit 316ment, qui reunit radialement 
a Pintdrieur les deux branches, est soit relativement etroit axialement, soit relativement large 
axialement. II faut entendre par relativement etroit une base dont la largeur axiale est au plus egale 
a 6 mm. Reciproquement, tdute largeur axiale de la base superieure a 6 mm confere k ladite base la 
qualification de- large, la largeur axiale d'un fond d'element anti-liaison a deux branches etant la 
25 distance axiale separant les extr6mit6s radialement int&ieures desdites deux branches. Dans le 
premier cas, c'est-a-dire k base etroite, les branches peuvent etre independantes l'une de Pautre, 
c'est-i-dire non relives entre elles. Dans le deuxteme cas (base large), les extremites radialement 
interieures des branches sont axialement r6unies par une base de forme generalement courbe, telle 
que circulaire ou elliptique, et dont la paroi radialement exterieure a une forme identique au fond 
30 d'une rainure a cr&r par recreusage. 

Les elements anti-liaison d'une bande de roulement sont generalement circonferentiels, 
mais ils peuvent aussi former un r6seau de maniere a obtenir non seulement le recreusage de 
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rainures circonferentielles mais aussi le recreusage de rainures transversales et/ou obliques 
debouchant sur lesdites rainures circonferentielles. 

Un objectif de I'invention est aussi de proposer un ou plusieurs precedes d'obtention d'une 
bande de roulement destinee a etre recreus6e apres usure jusqu'i la limite legale. Un des proc6des 
5 d'obtention de bande de roulement non vulcanisee, conforme k I'invention, comporte les etapes 
suivantes : 

a) - realisation d'une premiere bande profilee en melange caoutchouteux non vulcanise 
pourvue avec des rainures correspondantes aux rainures de recreusage a creer le moment venu ; 

b) - realisation des intercalates avec materiau solide anti-collant, intercalates qui, vus en 
10 section, epousent au moins partiellement la(les) forme(s) des rainures de recreusage, lesdits 

intercalaires etant soit pourvus d'orifices adaptes en nombre, en dimensions, en locali5ation pour 
obtenir la repartition desirSe des ponts de caoutchouc entre le cordon de recreusage et le reste de la 
bande de roulement, soit discontinus circonferentiellement, soit ayant des extremites radialement. 
superieures de forme adaptee, 

15 c) - insertion desdits intercalaires dans les rainures de la premiere bande ci-dessus, 

d) - pose dans lesdites rainures munies de leurs intercalaires des cordons de recreusage 
profiles et en melange caoutchouteux non vulcanise, 

e) - pose eventuelle sur l'ensemble ainsi constitue d'une deuxieme bande de melange 
caoutchouteux non vulcanise, avec rainures ou non. 

20 

Le pneumatique est termine de la maniere bien connue en soi, e'est-i-dire avec pose de la 
bande de roulement non vulcanisee sur Pebauche de carcasse non vulcanisee, suivie du moulage et 
de la vulcanisation de l'ensemble dans un moule approprie. 

Un autre proced6 avantageux utilise en tant qu'elements anti-liaison des incisions 
25 d'epaisseur faible ayant, vues en section meridienne, la forme des parois des rainures a recreuser 
(la gomme situee entre lesdites incisions formant un cordon de recreusage). Le procede conforme k 
1'invention consiste alors a utiliser pour l'obtention de la bande de roulement un moule de 
vulcanisation k deux matrices, tel que raentionnS dans le brevet EP 0858875 : une premiere matrice 
dudit moule comporte en tant qu'616ments moulants entre autres des lamelles metalliques 
30 circonferentielles susceptibles de creer par moulage et vulcanisation les elements anti-liaison que 
sont des incisions, et une deuxteme matrice comportant les el6ments moulants destines a former les 
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rainures et/ou les incisions de la partie de bande de rouiement d I'&at neuf destitute & entrer en 
contact avec le sol. Les lamelles metalliques moulant les Elements anti liaison peuvent presenter a 
leurs extremites des formes ondulees, en zigzag, crfnel&ou Squivalentes. Elles peuvent egalement 
etre discontinues circonferentiellement en partie ou totalement 

5 La fermeture du moule a deux matrices et la vulcanisation qui suit permet d'obtenir une 

bande de rouiement vulcanisee comprenant radialement a I'interieur entre autres elements les 
elements anti-collants que sont les incisions ainsi fornixes, et radialement k l'extfrieur la sculpture 
de la bande de rouiement neuve. Le pneumatique est alors confectionne de la maniere suivante, que 
ce soit un pneumatique neuf ou un pneumatique rechape : apres pose d'une couche de melange 
10 caoutchouteux non vulcanise sur l'ebauche de carcasse, couche dont i'Spaisseur correspond a 
l'epaisseur requise au-dessus de la deraiere nappe de sommet, on pose la bande de rouiement pre 
vulcanisee obtenue ci-dessus. 

La methode de recreusage proprement dite de la bande de rouiement apres usure maximale 
(I'usure maximale etant I'usure atteinte lorsque un ou plusieurs indicateurs d'usure sont en contact 

15 avec le revetement du sol) est alors tres simplifiee et telle que les dispersions de fabrication, en 
particulier dans les epaisseurs de produit, et ^intervention humaine manuelle n'affectent en rien la 
localisation radiale des fonds de rairiures de recreusage. Cette methode de recreusage consiste, 
apres que soient visibles au moins partiellement les parois ou extremites radialement exterieures 
d'au moins un element anti-liaison, & decouper un petit nombre de ponts de caoutchouc vulcanise 

20 reliant chaque cordon de recreusage au reste de la bande de rouiement puis a extraire chaque 
cordon de la bande en rompant par traction ou cisaillement le reste des ponts de caoutchouc 
vufcanis6 reliant ledit cordon pour former une nouvelle rainure. 

Les caracteristiques de Invention seront mieux comprises a 1'aide de la description de 
modes de realisation decrits a titre non limitatif, et illustres par le dessin annexS sur lequel : 

25 • la fi gure 1 repnSsente schematiquement, en section meridienne, une bande de rouiement 

de pneumatique de type 'poids lourd* conforme a ^invention, 

• les figures 2 a 5 sont des vues en perspective d* intercalates destinds au moulage de 
rainures de recreusage, selon quatre variantes conformes a l'invention, 

• les figures 6 a 8 sont des vues decisions internes k la bande de rouiement selon trpis 
30 variantes conformes a Pinvention, 
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• la figure 9 montre sch&natiquement un reseau d' intercalates interieurs a la bande de 
roulement, 

• la figure 10 montre sch6matiquement une autre disposition des elements anti-liaison 
dans une bande de roulement, 

5 • la figure 1 1 montre une variante de realisation mettant en oeuvre un Element anti-liaison 

discontinu. 

Le pneumatique P montr£ sur la figure 1 est de type Toids lourd' et de dimension 3 1 5/80 - 
R22.5 ; il comprend une armature de carcasse 1, comportant, dans Pexemple decrit, une seule 
nappe d'elements de renforcement metalliques, ladite armature de carcasse etant ancree dans 

10 chaque bourrelet a une tringle par enroulement en formant des retouraements axialement exterieurs 
(non montres). L'armature de carcasse 1 est radialement surmontee d'une armature de sommet 2, 
composee d'au moins deux nappes de sommet de travail 21 et 22 de cables metalliques 
inextensibles, paralleles entre eux dans chaque nappe et croises d'une nappe & la suivante en faisant 
avec la direction circonferentielle des angles generalement compris entre 0 et 45°, ces nappes de 

15 travail 21, 22 etant surmontSes radialement par une nappe dite de protection 23 formee de cables 
metalliques dits "elastiques". 

Une bande de roulement 3, d'epaisseur E, mesurSe dans le plan equatorial XX' entre la 
surface de bande de roulement et la surface radialement exterieure de la nappe de sommet 23 . 
radialement la plus a l'exterieur, recouvre l'armature de sommet 2 et est reunie aux deux bourrelets 

20 du pneumatique par des flancs 4. Cette bande de roulement 3 comprend des rainures 32 dites larges 
comparativement aux rainures 31 des bords, dites etroites. Les rainures 31 et 32 sont les rainures 
usuelles que Ton retrouve sur tout pneumatique a l'6tat neuf et qui debouchent sur la surface de 
contact entre le pneumatique et le sol. Les rainures 32 de profondeur h, mesuree entre la surface 35 
de bande de roulement 3 et le fond de rainure, sont munies de protuberances servant d f indicateurs 

25 d'usure 34, protuberances dont la face radialement exterieure est distante de la surface de bande de 
roulement d'une profondeur hi inftrieure k la profondeur h et qui, lorsqu'elles viennent en contact 
avec le sol lors du roulage, signalent qu'il est opportun de proc6der a I'op^ration de recreusage. 

Conformement a 1' invention, Toperation de recreusage est grandement facilitee par la 
presence, a l'interieur de la bande de roulement 3, d'elements circonferentiels anti-liaison gomme 
30 sur gomme 5, elements qui se presentent, en coupe, dans Pexemple d6crit sous une forme en U. 
Chacun de ces elements 5, qui ne peuvent etre vulcanises et sont par exemple en carton ou en 
papier de faible epaisseur, empeche axialement, lors de la vulcanisation de la bande de roulement, 
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tout contact partiel ou total entre la portion 6 (ou cordon de recreusage 6) de melange 
caoutchouteux situ^e entre les deux branches 51 et 52 dudit 616ment 5 et les parties de melange de 
caoutchouc avoisinantes. 

Les extr&nites radialement exterieures 53 des branches 51 et 52 sont distantes de la 
5 surface 35 de bande de roulement 5 de la quantite h u alors que P extremity radialement interieure 
est distante de la surface 35 de !a quantite H, inferieure a Pepaisseur E de bande de roulement 3 
mesur6e k la meme position axiale que celle ou est mesuree H. L s 6paisseur d'une bande de 
• roulement est en effet axialement variable en fonction des courbures respectives de la surface de 
roulement de la bande de roulement et de Parmature de sommet, et il en est de meme de la 
10 quantity H, imposee par le manufacturier de pneumatiques en fonction de Pepaisseur r| de melange 
caoutchouteux minimale necessaire radialement au-dessus de la nappe de sommet 23 radialement la 
plus a I'exterieur. 

Afin que le cordon 6 de melange caoutchouteux vulcanise ne puisse Stre ejecte de la bande 
de roulement sous I'effet de la force centrifuge lors du roulage quand 1'usure de la bande atteint les 

15 extremites radialement exterieures 53 des branches 51 et 52 des elements anti-liaison 5, il est 
avantageux qu'il y ait une liaison partielle entre le cordon 6 et le restant de bande de roulement 3. 
A cet effet, et comme montre par example sur la figure 2, le trace (c'est-a-dire le contour ou la 
forme geometrique) des extremites radialement exterieures 53, est de maniere preferentielle 
representatif d'une fonction dite periodique : les extremites peuvent etre ondulees (figure 2), ou 

20 munies de crans de forme rectangulaire (figure 6) ou triangulaire ou demi-circulaire (non montres). 
Lorsque Pusure de la bande de roulement 3 est telle que les indicateurs d'usure 34 sont en contact 
avec le sol, les parties des extremites 53, radialement les plus proches de la surface de la bande de 
roulement 3, de Pintercalaire 5 apparaissent sur la surface de roulement, tandis que subsistent des 
ponts de caoutchouc vulcanise assurant le maintien en place du cordon 6 au moins pendant un 

25 certain temps. Ces ponts de caoutchouc sont aptes k etre rompus par une personne desireuse de 
recreer de nouvelles rainures en enlevant le cordon 6 de fa9on relativement aisee. 

La liaison partielle entre le caoutchouc du cordon 6 et le restant de la bande de roulement 
peut aussi se faire sur les branches 51 et 52. Comme montre sur la figure 3, les branches 51 et 52 de 
Pintercalaire, forme dans le meme materiau que precedemment, sont dans leur partie superieure 
30 (c'est-a-dire proche de la surface de roulement k l*6tat initial) munies d'orifices a contour ferm6 55 
permettant lors du moulage de la bande de roulement le passage de melange caoutchouteux pour 
Her la bande de roulement et le cordon de recreusage 6, et ainsi la creation de ponts de gomme 
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vulcanisee, ponts qui seront ensuite rompus par coupure et/ou par traction au moment de I'operation 
de recreusage. 

II est possible d'utiliser d'autres variantes : si la forme d'un U montree sur les figures 2 et 3 
est qualiftee de surface ouverte, la forme circulaire de la figure 4 est une forme a surface fermee 
(forme circulaire en 1" occurrence). L'intercalaire 5 renferme interieurement le cordon de recreusage 
6 en melange caoutchouteux et est muni d'orifices 55 traversant ladite surface ferm6e pour la 
creation de ponts de gomme entre ledit cordon et le reste de la bande de roulement au moment du 
moulage de la bande. 

En tant qu'orifices pour former des ponts de liaison entre la bande de roulement et les 
cordons de recreusage, on peut employer des orifices a contour ferme ou des orifices 55 a contour 
ouvert ou des fentes (voir par exemple figure 7), ou par une fente 55 ayant un tracS de forme 
helicoidale sur la surface exterieure du cordon de recreusage 6 circonferentiel, ladite fente 55 etant 
obtenue par enroulement helicoi'dal d'une bande d'un intercalaire 5 autour d'un cordon 6 en 
gomme, le pas d'enroulement etant approprte pour que les differents tours ne soient pas jointifs. 

Que les orifices soient a contour ferme ou ouvert, la surface totale de liaison entre 
Petement anti-liaison (intercalaire ou incision) et la bande de roulement, dite surface de pontage, * 
est comprise entre 5% et 35% de la surface totale exterieure dudit element anti-liaison de maniere a 
rendre aisee la separation du cordon de la bande de roulement au moment du recreusage par 
intervention d'un operateur tout en evitant que cette separation n'intervienne spontanement. Cette 
faible valeur de surface de pontage assure en outre un decoupe suffisamment precise du cordon. 

L'emploi d'intercalaires en papier, en carton ou en autre materiau presentant les proprtetes 
d'etre un anti-collant gomme sur gomme et de ne pas coller lui-meme sur une gomme ou de se 
d6chirer, est la solution preferentielle lorsque la fabrication de la bande de roulement avec el6ments 
anti-liaison se realise k 1'etat non vulcanise. 

La bande de roulement peut aussi §tre realis6e h T6tat pre vulcanise dans un moule ayant la 
particularity de possSder deux matrices, chaque matrice comportant des elements moulants 
metalliques qui donneront naissance a des rainures dans la bande de roulement. II est alors 
particulierement interessant d'utiliser en tant qu'e!6ments anti-liaison des incisions de faible 
epaisseur e, inferieure k 1 mm (generalemerit 0.5 mm). Comme montr^es sur les figures 6 et 7, ces 
incisions en forme de U ou de V, ont la particularity d'avoir deux branches 51 et 52 r6unies a leur 
base par une partie commune 56, partie qui est la consequence n&essaire du d&noulage de la 
bande de roulement, 1' incision 5 6tant creee dans le moule de vulcanisation de la bande par une 
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lamelle m&allique de meme forme et la partie 56 permettant P attache k la paroi du moule. II est 
Evident que le mode de realisation ci-dessus ne permet pas la presence d'orifices ferm^s sur les 
branches laterales 5 let 52 des incisions (les ponts de caoutchouc seraient coupes lors du 
demoulage), le seul moyen de creer des pontages entre le caoutchouc du cordon 6 et le restant de la 
5 bande' de roulement etant la forme des extremites 53 des branches. Les figures 6 et 7 montrent des 
formes crenelees avec une difference dans le dimensionnement des ponts, la surface de pontage 
restant sensiblement constante : la figure 6 fait appel a des creneaux de faible hauteur, alors que les 
creneaux ou fentes montr6s sur la figure 7 sont plus profonds mais moins larges. 

La figure 8 montre une incision qui peut etre consideree comme une variante de Pincision 
10 de la figure 7 : la forme en quasi-V est conserve mais la pointe du V est tronquSe de sorte que Ton 
est en presence de deux branches 51 et 52 independantes Tune de Pautre et dont les extremites 
radialement interieures sont distantes Pune de Pautre d'une quantite d faible, de Pordre de 3 mm. 
Ladite distance d de liaison par collage entre la gomme du cordon de recreusage 6 et la gomme du 
reste de la bande de roulement 3 multipliee par la longueur circonftrentielle du cordon 6 suffit a 
15 assurer le maintien du cordon apres apparition sur la surface de roulement des branches 51 et 52 de 
Pincision 5, les extremites radialement exterieures crdnelees des branches 51 et 52 servant ici a 
signaler que l'usure de la bande est telle que P operation de recreusage est devenue necessaire. 

Comme le montre la figure 9, il est aussi possible de cr6er un reseau d'elements anti-liaison 
avec des parties circonferentielles 5A et des parties transversales 5B, dont les parois respectives 51*, 

20 52 et 58, 59 sont pourvues d'orifices fermes ou trous 55 pour la creation de ponts de caoutchouc 
entre les cordons de recreusage 6A et 6B et le reste de la bande de roulement 3. La creation d*un tel 
reseau permet, dans le cadre du recreusage; de munir la bande de roulement d'un dessin de 
sculpture plus approprie a Pepaisseur de la bande de roulement apres usure, sculpture rendant plus 
deformable la bande de roulement dans les trois directions principals, et particulierement dans la 

25 direction longitudinale. 

Le recreusage de la bande de roulement 3 peut aussi se faire a- dessin de sculpture 
sensiblement constant : il suffit, comme montre sur la figure 10, de disposer les intercalaires ou de 
prevoir Pemplacement des incisions radialement sous les rainures circonferentielles originelles de 
la bande de roulement, lesdits intercalaires ou incisions ayant, vus en section meridienne, une 
30 forme adaptee et plus evas6e a leur parties radialement exterieure et les autres caracteristiques des 
elements anti-liaison etant les memes que precedemment. 

La figure 1 1 montre un Element anti-liaison 5 destinS k etre incorpore k Tint^rieur d'une 
bande de roulement dans la direction circonferentielle, cet element anti-liaison 5 6tant compose 
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d'une pluralite d'elements totalement disjoints 57 les uns des autres et ayant chacun une section 
selon une forme ouverte en U. Ces elements disjoints 57 de longueur moyenne L sont disposes les 
uns a la suite des autres de maniere a delimiter un cordon de recreusage correspondant k la 
gomme 61 situee a Tint6rieur desdits elements et h. la gomme 62 entre deux etements disjoints 57.. 
5 La distance moyenne D s6parant chaque element disjoint 57 est inferieure a leur longueur L 
(preffrentiellement, la distance D est comprise entre 5% et 35% de la longueur L). Entre deux 
elements disjoints 57 la gomme du cordon est reltee au reste de la bande de roulement ce qui assure 
la liaison du cordon avec la bande de roulement. Le moment du recreusage venu, il est aise a un 
operateur de casser les ponts de gomme 62 pour former une nouvelle rainure a ['emplacement du 
10 cordon. Une autre variante peut consister a prevoir que les branches d'un Element anti-liaison ne 
soient pas de meme longueur (c f est-a-dire qu'une branche soit plus proche de la surface de 
roulement que l'autre branche du meme element). 
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REVENDICATIONS 

1 - Bande de roulement (3) d'Spaisseur H, destinee a etre utilis6e dans un pneumatique a armature 
5 de carcasse (1) surmontee d'une armature de. sommet (2), cette bande etant pourvue sur sa surface 

exterieure une pluralite de rainures (31,32) de profondeurh, dont au moins des rainures 
circonfSrentielles separees axialement par des nervures, cette bande comprenant au moins un 
element anti-liaison (5) gomme sur gomme, interne, dont la paroi exterieure, vue en section 
m£ridienne, a en partie un contour identique au contour de la paroi de la rainure de recreusage a 

10 creer, le(les) points de ladite paroi le(les) plus 61oigne(s) de 1'axe de rotation etant radialement 
distant(s) de la surface de bande de roulement d'une quantite hi inftrieure k la profondeur h des 
rainures, et le(les) points de ladite paroi le(les) plus proche(s) de l'axe de rotation etant radialement 
distant(s) de la surface de bande de roulement de la hauteur maximale de recreusage H, cette bande 
de roulement etant caracterisee en ce que chaque element anti-liaison delimitant une rainure de 

15- recreusage comporte un moyen assurant une liaison partielle k son environnement caoutchouteux 
empechant rejection de la matiere occupant ladite rainure de recreusage pendant le roulage lorsque . 
ledit element anti-liaison debouche sur la surface de roulement apres usure tout en permettant 
1'enlevement de ladite matiere par un operateur. 

2 - Bande de roulement (3) selon la revendication 1, caracterisee en ce que le(les) 616ment(s) anti- 
20 liaison (5) gomme sur gomme sont des decoupes ou incisions dont les parois sont distantes d'une 

epaisseur comprise entre 0,2 mm et 2 mm, et s6parees par l'atmosphere. 

3 - Bande de roulement (3) selon la revendication 1, caracterisee en ce que le(les) elements) anti- 
liaison (5) gomme sur gomme sont des espaces de largeur e ou intercalates, remplis d'une matiere 
solide ayant la propri£te d'etre un anti-collant entre gommes et de ne pas coller lui-meme sur des 

25' gommes, la largeur e pouvant etre quasi-nulle. 

4 - Bande de roulement selon la revendication 1, caracteris£ en ce que le(les) <§lement(s) anti- 
liaison (5) gomme sur gomme sont des espaces de largeur e ou intercalates, composes d f une 
matiere solide ayant la propriety d'etre un anti-collant entre gommes et de se dechirer aisement, la 
largeur e pouvant etre quasi-nulle. 

30 5 - Bande de roulement selon l'une des revendications 1 i 4, caract6ris6e en ce les elements anti- 
liaison (5), qu'ils soient sous forme d'incisions ou d'espaces avec mature anti-collante, ont des 
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parois ext€rieures qui, vues en section, sont representees par une courbe ferrnee telle que cercJe, 
parall£logramme.... 

6 - Bande de roulement (3) selon l'une des revendications 1 k 4, caracterisee en ce que les elements 
anti-liaison (5), qu'ils soient sous forme decisions ou d'espaces avec matiere anti-collante, ont 

5 des parois ext6rieures etant, vues en section, representees par une courbe ouverte, l'eiement anti- 
liaison possedant alors au moins deux branches (51, 52) d'epaisseur e, qui sont sensiblement 
paralleles au plan equatorial. 

7 - Bande de roulement (3) selon l'une des revendications 1 a 6, caracterisee en ce que les points 
de la paroi exterieure d'un element les plus eloignes de 1'axe de rotation sont preferentiellement 

10 distants de la surface de bande de roulement d'une quantite hi telle que la difference (h - hi) est au 
moins egale a l'epaisseur normalisee des indicateurs d'usure situes en fonds de rainures 
circonferentielles. 

8 - Bande de roulement selon la revendication 6, caracterisee en ce que les extremites radialement 
exterieures (53) des branches (51, 52) des incisions ou des intercalaires (5) disposes. dans ladite 

15 bande ont des contours sous forme de lignes continues a hauteur variable, ladite hauteur etant 
mesuree par rapport au fond de l'6I£ment anti-liaison (5). 

9 - Bande de roulement selon la revendication 8, caracterisee en ce que les contours sont 
repr£sentatifs d'une fonction p£riodique. 

10 - Bande de roulement (3) selon la revendication 6, caracterisee en ce que les branches (51, 52) 
20 sont indSpendantes Tune de Pautre, les extremites radialement inferieures desdites deux branches 

etant distantes d'une quantite au plus egale a 6 mm. 

11 - Bande de roulement selon l'une des revendications 3 ou 4, caracterisee en ce que les parois 
des intercalaires (5) avec materiau solide anti-collant sont pourvues d'une plurality d'orifices (55), 
chaque orifice ayant une superficie au plus 6gale a 25 mm 2 et des dimensions comprises entre 

25 0,5 mm et 25 mm, et le taux de pontage etant compris entre 5% et 35%. 

12 - Bande de roulement (3) selon la revendication 1, caracterisee en ce que les elements anti- 
liaison (5) forment un reseau 5A, 5B de maniere a obtenir non seulement le recreusage de rainures 
circonferentielles (31, 32) mais aussi le recreusage des rainures transversales et/ou obliques 
dSbouchant sur les dites rainures circonferentielles. 

.30 13 - Bande de roulement selon l'une des revendications 1 a 12 caracterisee en ce que chaque 
Element anti-liaison comprend en outre un moyen rendant visible Teiement anti-liaison sur la bande 
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de roulement lorsque Tusure de ladite bande est telle que les extr6mit6s dudit element radialement 
les plus proches de la surface de roulement a I'etat initial viennent en contact avec la chauss£e 
pendant le roulage. 

14 Bande de roulement selon Tune des revendications 1 a 13 caracterisee en ce que chaque 
5 element anti-liaison comprend un moyen signalant que ledit cordon debouche sur la surface de 

roulement de la bande apres usure partielle, ce moyen consistant par exemple en une coloration de 
r&ement anti-liaison dififerente de celle de la bande. 

15 - Precede de fabrication d'une bande de roulement (3) non vulcanisee selon la revendication 3, 
caracterise en ce qu'il comprend les etapes qui suivent : 

10 a ) realisation d'une premiere bande profile de melange caoutchouteux non vulcanise 

avec des rainures correspondantes aux rainures de recreusage a creer, 

b) realisation des intercalates (5) en materiau solide anti-collant, intercalaires epousant, 
vue en section meridienne, la(les) forme(s) des rainures de recreusage, les dits 
intercalaires etarit pourvus de moyens adaptes en nombre, en dimensions, en 

15 localisation pour obtenir un pontage entre le cordon (6) de recreusage et le reste de la 

bande de roulement. 

c) insertion desdits intercalaires dans les rainures de la premiere bande ci-dessus, 

d) pose dans lesdites rainures munies de leurs intercalaires des cordons (6) de recreusage 
profiles et en melange caoutchouteux non vulcanisS, 

20 e) pose eventuelle sur I'ensemble ainsi constitue d'une deuxieme bande de melange 

caoutchouteux non vulcanise. 

16 - Proc<§de de fabrication d'une bande de roulement (3)'prevulcanisee selon la revendication 2, 
caract6rise en ce qu'il consiste alors a utiliser un moule de vulcanisation a deux matrices, avec une 
premiere matrice dudit moule comportant en tant qu'elements ttioulants entre autres des Iamelles 

25 metalliques susceptibles de creer par moulage et vulcanisation les £16ments anti-liaison (5) que sont 
des incisions, et une deuxteme matrice comportant les elements moulants destines' i former les 
rainures (31, 32) et/ou les incisions de la bande de roulement (3) neuve. 

17 - M&hode de recreusage d'une bande de roulement (3) selon l'une des revendications 7 ou 8, 
caract6ris6e en ce qu'elle consiste, apres visualisation des extremity radialement superieures (53) 

30 des elements anti-liaison (5), a decouper un petit nombre de ponts (55) de caoutchouc vulcanise 
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reliant chaque cordon de recreusage (6) au reste de la bande de roulement et & extraire chaque 
cordon en rompant par traction le reste de ponts de caoutchouc vulcanise. 
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Daposant 

SOQETE DE TECHNOLOGIC MICHEUN et ai. 



Le present rapport d'exanren prefiminarre international, etabfi par I'adminfetaration charges de I'examen prelirninaire 
intemationar, est transmis au deposarrt conforrnernent a Particle 36. 



2. Ce RAPPORT comprend 6 feuiiles, y compris la preserrte feuillo de cotrverttrre. 



H II est acconrrpagnS d'ANNEXES, c r est-a-dire de feuliles de la description, des revendfcatfons ou des desslns qui 
ont ete modifiees et quf servant de base au present rapport ou de feufltes contenant des rectiffcatfons faites 
aupres de radminfetratjon chargee de Pexamen prelimfnair© international (voir ta regie 7TX1 6 et f instruction 607 
des Instructions administratfves du PCT). 

Ces annexes comprennent 2 feu tiles. 



3. Le present rapport conttent des fndications et les pages correspond antes relatives aux points suiVants : 

I H Base de Itopfnlon 

II O Priority 

Ml □ Absence de formulation cfopinfon quant a la nouveaute, I'actfvit© inventive et ta 
possibillte duplication industrielle 

IV O Absence d'unrte de Invention 

V S Declaration motfvfe salon la regie 66.2(a)(fi) quant a la nouveaute, FacnW inventive et la possibrfrte 

d'appflcatron industrieJIe; citations et explications a rappui de cette declaration 

VI □ Certains documents cites 

VII D Irregul antes dans la demand a Internationale 

VIII □ Observations relatives a la demands Internationale 



Data do presentation de la demands d 'exam en prelimlnafoe 
Internationale 

2ft 11.2002 


Date crachevemerit do present rapport 
07.08.2003 


Nom at adresse postals de I'adminstmtion charges de l'examen 
piellminalre international" 

iS\ D-80298 Munich 
Sg)) Tel. +49 89 - 0 Tx 523656 spmu d 
- — Fax: -h4S 89 2399 -4465 


FoncfioonaJ re autortse 

MiTrtzer.E | J) J 

K'-ctetasphoTO +49 69 2399-2895 ^s^gg?^ ( 



Formufate PCT7PEA/400 (Teui)le de titro) (janviar 1994) 
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EUROP. PATENT AMT 



NR. 212 S.3 



RAPPORT D r EXAM EN 

PRELIMINA1R E INTERNATIONAL Demande mternationaie n» PCT>EP02A)4712 

I. Base du rapport 

1 . En ce quf conceme les elements de la demande Internationale (les feuilles de mmplacement Qui out 6tS 

remises k Foffice recepteur en repcnse a one invitation faite conformant a rartfcfe 14 sort mnsidsSL dan* 
fe present rapport, comme "initiaiement d6posees" etne sont pas iointes en annexe ^Sn,Si? 
contfennentpas de modifications (regies 7016 et 70. 17)) : ^ Joimes annexe au ™PP°rt puisqifeiles ne 

Description, Pages 

1 telles qulrotialement deposes 

Revendicatiorrs, N<x 

B (part), 6-12, 13 (part), 17 (part) tefles qu'Fnitfalementd^posees 

1-4, 5 (part). 1 3 (part), 14-1 6, n*cue(s) le 05.02.2003 avec fettre du 30.01 .2003 
iT (part) 

Dessins, Feuflles 

telles qiTrnrtialernent d£posees 

2. En ce qui concern© fa langue, tous les 6l<§menfc> TndiquSs cf-dessus dtaient a fa disposition de radmrnKrfr*^ 

S^SSS^^tSST dans Iaque,,e fa demande - ^ -GR 2ft£ffir 00 

Ces elements etaient a la disposition de ['administration ou lui orrt ete remis dans ta langue suivante : , qu r est 

a la langue d'une traduction remise aux fins de la recherche Internationale (seton ra regie 23.1 (b)). 

□ la langue de publication de fa demande inter nationaie (seton la regie 483(b)). 

O la langue de la traduction remise aux fins de rexamen prelimingire intemationale (seton ra regie 55J2 OU 55.3 

3. En ce qui concern e les sequences de nucleotides ou d'acide aminesdiviilnTiAa* dan© ta rf^« i 

isssss? ae 035 dch " ant) - rexamen ^ nminaire w^ssa tsxs&^as^s^ des 

Q contenu dans la demande intemationale, sous forme ecrite. 

□ depose avec Ja demande intemationale, sous forme dechiffrabfe par ordtoateur. 
O remis urterieurement a radntinistratiori, sous forme ecrite. 

□ remis ulterfeurement a ['administration, sous forme dechiffrable par ordfnateur. » 

4> Les rnodifeatfons ont entratne l'annuialron : 

□ de la description, pages : 
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RAPPORT D'EXAMEN 

PR&JMJNA1RE INTERNATIONAL Demande Internationale n» PCTyEP02/Q47t2 



□ des revendications, nos: 

□ des dessins, feuflfes : 

5, O Le present rapport a ete formule abstraction fafte (de certaines) des modifications, qui ont et6 considerees 

comme aflant au-deli de l'expos£ de iWention te! qu'il a &6 deposed comme il est \ndiqu6 ci-apr6s (real© 
70.2(c)) : 

(T oute feuille de ^emplacement comportant des modifications da cstte nature doit &tre inx£qu6e au point 1 
et annex£e au present rapport) ^ 

6. Observations complementamBs, le cas ecfi6ant : 

V. Declaration motivee selon ['article 35(2) quant h la nouveaote, Pactivrt6 inventive et la possibOrte 
duplication industrfeJfe; citations et explications a I'appur de cette declaration 

1. Declaration 

Nouveaute Qui: Revencfications 2,5-15 

Non: Revencfications 1,3,4,16,17 
Activfte inventVe Out Revendications 8,9,1 1 

Non: Revencfications 2,5,6,7,10,12,13,14,15 
PossJbilite d'appUcatlon fhdustrfelte Oui: Revendications 1-17 

Non: Revencfications 

2- Citations et expficafions 
voir feu file separee 
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RAPPORT D'EXAMEN Demande internationals n° PCT/EP02/04715 
PREHMINAIRE INTERNATIONAL - FEUILLE SEPAREE _ 

Concemant le point V 

Declaration motivee seion la regie 66.2(a)(ii) quant a la itouveautS, I'activite 
inventive et !a possibility d'application industrielle; citations et explications a 
I'appui de cette declaration 

1 . Manque de nouveaute implicite: 

Le document US-2 148 343 (D1) decrit une bande de roulement d'epaisseur H pourvue 
sur sa surface exterieure d'une pfurajfte de rainures (5) <ie profondeur h, dont au moins 
des rainures circonferentielles sepanSes axfalement par des nervures, cette bande 
comprenant au moins un element antMiaison (1) gomme sur gomme, interne, dont la 
paroi exterieure, vue en section meridienne, a en partie un contour identrque au contour 
de la paroi de la rainure de recreusage a creer, le(fes) points de ladite paroi Ie(Ies) plus 
elofgnes de I'axe de rotation etant radialement distant(s) de la surface de bande de 
roulement d'une quantite h 1 inf^rieure k la profondeur h des rainures (voir figure 1, 
valeur 1 1 ), et le(Tes) points de ladite paroi le(l©s) plus proche(s) de I'axe de rotation 
etant radialement distant(s) de la surface de roulement de la hauteur maximale de 
recreusage H. 

Si I'on considere que la caracteristique "destinee a etre utilisee dans un pneumatique a 
armature de carcasse surmontee d'une armature de sommet" n'est pas une 
caracteristique limitative de la bande de roulement, la bande de roulement decrite dans 
D1 correspond au moins au preambule de la revendication 1. 

A la page 3, colonne de gauche, lignes 7-13 et lignes 33-36, il est decrit dans Dl que 
('element anti-liaison peut etre de longueur predeterminee (mode de realisation qui 
semble correspondre a celur de la presente demande, figure 11). De mime les 
elements anti-liaison ne sont pas necessairement enleves par (a force centrifuge mais 
peuvent etre enleves a la main. 



Tout semble done indiquer que chaque element anti-liaison de la bands de roulement 
decrfte dans D1 comporte egaiement un moyen assurant une liaison partielle a son 
environnement caoutchouteux, ledit moyen se presentant sous la forme d'au moins un 
pont de gomme (pont de gomme se sttuant entre les longueurs predeierminees des 
elements anti-liaison) empechant rejection de la matiere occupant ladite rainure de 
recreusage pendant le roufage (page 3, colonne de gauche, lignes 33-36) lorsque ledit 
6l6ment anti-liaison debouche sur la surface de roulement apres usure tout en 
permettant ('enlevement de ladite matiere par un operateur apres rupture de chaque 
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porrt de gomme. 

Par consequent toutes les caracteristiques de la bande de roulement sont d6crites 
dans Dl. 

L'objet de la revendication 1 manque done de nouveaute (Article 33(2) PCT), 

Les caracteristiques de la revendication independante 16 semblent dtre connues du 
document FR-2 763 892 (D2) qui decrit a la figure 10 un precede de fabrication d'une 
bande de roulement qui utilise un moule de vulcanisation a deux matrices (21 1,213 et 
203) avec une premiere matrice (21 1 ,213) comportant des lamelles (figures 1 1>12) et 
une deuxleme matrice (203) destfnee k former les ralnures de la bande de roulement 

Par consequent Tobjet de la revendication 16 sembfe manquer de nouveaute (Article 
33(2) PCT) par rapport a D2. 

Du fait de Fenfevement manuel de I'^iement de liaison dans D1 Pobjet de la 
revendication independante 1 7 semble etre 6gaJement connu de D1 . 

2. Revendications dependantes: 

Les caracteristiques de la revendication 2 n'impliquent pas une activity inventive (Article 
33(3) PCT) car elles sont connues de D2 qui decrit des elements anti-liaison formes par 
des decoupes separees par J'atmosph^re. 

Celles des revendications 3 et 4 sont connues de Dl qui decrit des inserts (8) non 
adheTant car Hs peuvent etre expulsSs par la force centrifuge ou enleves a fa mafn done 
pouvarit se dechirer facifement Les revendications 3 et 4 ne sont done pas nouvelles. 

Les caracteristiques des revendications 5, 6 et 1 0 sont connues de D2 quf decrit des 
Elements antMiaison sous forme de cercles feimes ou ayant des parois en course 
ouverte dont tes branches sont sensibfement parafl&tes au ptan equatorial (voir figures 
5 et 6)- Les revendications 5, 6 et 1 0 semblent ne pas impfiquer une activfte rnventrve 
(Articte 33(3) PCT). 

Celles des revendications 7, 12 et 15 semblent tomber sous les considerations 
normales de Thomme de Tart et n'impfiquent done pas une activfte inventive (Article 
33(3) PCT). 
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Des elements anti-liaison qui sont visibles lonsque I'usure de la bande d© roufement est 
telle que ces elements vfennent en contact avec la chaussee sont fmplicftement connus 
par exemple de US-2 960 138 (D3), colonne 3, fignes 60-65. Les revendrcations 13 et 
14 ne semblent done pas impliquer une activity inventive (Article 33(3) PCT). 

3. Remarques: 

La demiere caracteristique de la revendication 1 "assurant la retenue de chaque 
element anftMiaison".n , est pas clair (Article 6 PCT). En effet, if n'est pas clair comment 
le pont de gomme peut retenir P&ement anti-liaison si celui-ci est une d£coupe ou une 
incision car une d^coupe ou une incision n'est pas un dement materief pouvant §tre 
retenu par un pont de gomme. 

Les pointilles suite a la caracteristique H para!lelogramme n dans la revendication 5 
nuisent a la clarte de celle-ci, 

L'option d'une pose eventuelle d'une deuxieme bande de melange caoutchouteux non 
vulcanise dans I'etape e) de ia revendication 15 conduit a un manque de clarte car sans 
cette deuxiem© bande non vulcanisee la bande de roulement serait incomplete* 
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TRAITE DE COOPERATION EN MATIERE DE BREVETS 



Expediteur : le BUREAU INTERNATIONAL 



PCT 

NOTIFICATION RELATIVE 
A LA PRESENTATION OU A LA TRANSMISSION 
DU DOCUMENT DE PRIORITE 

(Instruction administrative 411 du PCT) 



Date d'expedition (jour/mois/annee) 
17 septembre 2002 (17.09.02) 



Reference du dossier du deposant ou du mandataire 
P10-1350/CHD 



Destinataire: 



DIERNAZ, Christian 

M. F. P. Mich lin 

SGD/LG/PI-F35-Ladoux 

F-63040 Clermont-Ferrand Cedex 09 

FRANCE 



NOTIFICATION IMPORTANTE 



Demande Internationale no 
PCT/EP02/04712 



Date du depot international (jour/mois/annee) 
29 avril 2002 (29.04.02) 



Date de publication Internationale (jour/mois/annee) 

Pas encore publiee 



Date de priorite (jour/mois/annee) 
03 mai 2001 (03.05.01) 



Deposant 

SOCIETE DE TECHNOLOGIE MICHELIN etc 



1. La date de reception (sauf lorsque les lettres "NR" figurent dans la colonne de droite) par le Bureau international du ou des 
documents de priorite correspondent a la ou aux demandes enumerees ci-apres est notifiee au deposant. Sauf indicati n 
contraire consistant en un aste>isque figurant a cote d'une date de reception, ou les lettres "NR", dans la colonne d droite, 
te document de priorite en question a ete present6 ou transmis au Bureau international d'une maniere conforme a la 
regie 17.1. a) ou b). 

2. Ce formulaire met a jour et remplace toute notification relative a la presentation ou a la transmission du document de pri rite 
qui a ete envoyee precedemment. 

3. Un asterisque(*) figurant a cote d'une date de reception dans ta colonne de droite signale un document de priorite presente 
ou transmis au Bureau international mais de maniere non conforme a la regie 17.1. a) ou b). Dans ce cas, I'attention du 
deposant est appelee sur la regie 17.1 .c) qui stipule qu'aucun office designe ne peut decider de ne pas tenir compt de la 
revendication de priorite avant d'avoir donne au deposant la possibility de remettre le document de priorite dans un delai 
raisonnable en I'espece. 

4. Les lettres "NR" figurant dans la colonne de droite signalent un document de priorite que le Bureau international n'a pas 
recu ou que le deposant n'a pas demand6 a I'office recepteur de preparer et de transmettre au Bureau international, 
conformement a la regie 17.1. a) ou b), respectivement. Dans ce cas, I'attention du deposant est appelee sur (a regl 17.1.c) 
qui stipule qu'aucun office designe ne peut decider de ne pas tenir compte d e la revendication de priorite avant d'av ir donne 
au deposant la possibility de remettre le document de priority dans un delai raisonnable en I'espece. 



Date de priority Demande de priorite n 

03 mai 2001 (03.05.01) 01/05949 ^ 



Pavs. office regional ou 
office recepteur selon le PCT 

FR 



Dgte de reception q-g 
document de priority 

26 juin 2002 (26.06.02) 




Bureau internal nal d I'OMPK 
34, chemin des Col mbettes 
121 1 G neve 20, Suiss 



no de telecopieur (41-22) 740.14.35 



Fonctionnaire autorisy: 



ULHAUSEN (Fax : 338 $9 



no de tyiy phone (41-22) 338.83.38 



Formulaire PCT/IB/304 (juillet 1998) 
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TRAITE DE COOPERATION EN MATIERE DE BREVETS 



Expediteur : 



L ADMINISTRATION CHARGEE DE 

L' EX AM EN PRELIMINAIRE INTERNATIONAL 




Destinataire 

Diernaz, Christian 
M.F.P. MICHELIN 
SGD/LG/PI -F35 -Ladoux 
F-63040 Clermont-Ferrand Cedex 09 
FRANCE 



PCT 



.1 8 DEC 2002 c 



NOTIFICATION DE LA RECEPTION 
DE LA DEMANDE D'EXAMEN PRELIMINAIRE 
INTERNATIONAL PAR LAD MINISTRATION 
COMPETANTE CHARGEE DE L'EXAMEN 
PRELIMINAIRE INTERNATIONAL 

(regies 59.3. e) et 61.1.b), premiere phrase, et 
instruction administrative 601. a) du PCT) 



Date d'expedition 
(jour j mois jannee ) 



16-12-2002 



Reference du dossier du deposant ou du mandataire 
P10-1350/CKD 



NOTIFICATION IMPORTANTE 



Demande internationale n° 

PCT/EP 02/ 04712 



Date du depot international (jour j mois jannee) 
29/04/2002 



Date de priorite (jour j mois fannee) 
03/05/2001 



Deposant 

SOCIETE DE TECHN0LOGIE MICHELIN et al. 



II est notifie au deposant que T administration chargee de l'examen preliminaire international considere la date suivante 
comme etant la date de reception de la demande d'examen preliminaire international de la demande internationale: 



29/11/2002 



Cette date de reception est 



» 



□ 



la date effective de reception de la demande d'examen preliminaire international par T administration 
(regie 61. l.b)). 

[~~~] la date effective de reception de la demande d'examen preliminaire international pour le compte de 
l'administration (regie 59.3.e)). 

I I la date a laquelle l'administration a recu, en reponse a l'invitation a corriger des irregularites dans la demande 
— d'examen preliminaire inter national (formulaire PCT/ 1 PEA/404), les corrections a apporter a cette derniere. 

ATTENTION: Cette date de reception est POSTERIEURE a l'expiration du delai de 19 mois a compter de la date de 
priorite. Par consequent, la ou les elections faites dans la demande d'examen preliminaire international n'ont pas pour 
effet de differer l'ouverture de la phase nationale a 30 mois (ou plus dans certains offices) a compter de la date de priorite 
(article 39.1)). Les actes requis pour l'ouverture de la phase nationale doivent done etre accomplis dans un delai de 
20 mois (ou plus dans certain offices) a compter de la date de priorite (article 22). Pour plus de precisions, voir le 
volume II du Guide du deposant du PCT. 



□ 



(Le cas echeant) La presente notification confirme les renseignements donnes par telephone, par telecopie ou 
lors d'une entrevue le: 



Dans le cas vise au paragraphe 3, une copie de la presente notification a ete envoyee au Bureau international. 



Nom et adresse postale de 1' administration chargee de l'examen 
preliminaire international 

Office Europeen des Brevets 
D-80298 Munich 



Alls iviuiiiwi 

Q}fl Tel. ( + 49-89) 2399-0, Tx: 523656 epmu d 
' J Fax: ( + 49-89) 2399-4465 



Fonctionnaire autorise 
MARRA E 

Tel. ( + 49-89) 2399-7235 




Formulaire PCT/I PEA/402 (juiUet 1998) 



(11/12/2002) 



TRAITE DE COOPERATION EN MATIERE DE BREVETS ^ r • 



Expediteur: le BUREAU INTERNATIONAL 



PCT 



Destinataire: 



e 



INFORMATIONS RELATIVES AUX 
OFFICES ELUS QUI ONT RECU 
NOTIFICATION DE LEUR ELECTION 




(regie 61.3du PCT) 



Date d'expedition (jour/mo is/an nee) 
12 mars 2003(12.03.03) 



Reference du dossier du deposant ou du mandataire 
P10-1350/CHD 



INFORMATION IMPORTANTE 



Demand e Internationale no 

PCT/EP02/04712_ 



Date du depot international (jour/mois/annee) Date de priorite (jour/mois/annee) 
29 avril 2002 (29.04.02) 03 mai 2001 (03.05.01) 



Deposant 



SOCIETE DE TECHNOLOGIE MICHELIN etc 



1. Le deposant est informe que le Bureau international a, conform6ment a rarticle 31.7), notifie a chacun des offices suivants 
son election: 

EP lAT^BE^CH^DE^K.ES^FUF^GB^RJEJT.LU.MC^NUPT.SE^R 
National :AU,BG,CA,CN / DE / GB / IL / JP / KP / KR / MN / NO / PL / RO / RU,SK / US 

2. Les offices suivants ont renonce a I'exigence selon laquelle ils sont notifies de leur election; la notification de leur election 
leur sera envoyee par le Bureau international seulement & leur demande: 

AP iGH^M^E.LS^W.MZ^SD.SUSZ.TZ^UCZM^W 

EA :AM,AZ3Y,KG,KZ,MD,RU,TJ,TM 

OA iBF^J.CF.CG.CI.CM^A^N.GQ.GW^UMR.NE.SN^D^G 

National :AE / AG / AL / AM / AT / AZ / BA / BB / BR / BY / BZ / CH / CO,CR,CU,CZ / DK f DM / DZ / EC / EE # 

ES.FUGaG^GH.GM^HR.HUJD^NJS^^KG^KZ.LCLK^R^LS^T^LU^V.M^MD.MG, 

MK / MW / MX,MZ r NZ / OM / PH / PT / SD,SE / SG / SI,SL / TJJM / TN,TR,TT / TZ,UA / UG / UZ / VN / YU / 

ZA,ZM,ZW ....... 

3 II est rappele au deposant qu'il doit aborder la "phase nationale" aupres de chacun des offices mentionnes ci-dessus avant 
I' expiration d'un delai de 30 mois a compter de la date de priorite. Pour ce faire, il doit payer la ou les taxes nationals et 
remettre, si elle est preserve, une traduction de la demande Internationale (article 39.1 )a) ainsi que, le cas echeant, une 
traduction de toute annexe du rapport d'examen preiiminaire international (article 36.3)b) et rdgle 74.1). 

Certains offices ont fixe des d6lais superieurs au d6lai mentionn6 ci-dessus. Pour des renseignements detaillSs au sujet des 
delais applicables et des actes d accomplir a I'ouverture de la phase nationale aupres d'un office donne, voir le volume II du 
Guide du deposant du PCT. 

L'ouverture de la phase regionale europeenne est differee jusqu'a I'expiration d'un d6lai de 31 mois a compter de la date de 
priorite pour la totalite des Etats designes aux fins de I'obtention d'un brevet europeen. 



Fonctionnaire autorise: 



Bureau international d POMP1 
34, chemin des Colombettes 
121 1 G ndve 20, Suisse 



Richard FORAX (Fax : 338 89 75) 



nodetel6c pieur: (41-22) 338.89.75 



nodeteleph ne: (41-22) 3388199 



F rmulaire PCT/1B/332 (septembre 1997) 



5515686 



